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besser zu erkUIren als die alte, die doch schlieSlich an- hat sich die experimentelle Verankerung der Natur- 
gesichts der immer wachsenden spektroskopischen Me& wissenschaft deutlicher gezeigt als in solchen Zeiten dzr 
genauigkeit in empfindliche Schwierigkeiten geriet. So theoretischen Krisen. Man braucht sich deshalb vor der 
ist es denn schliefilich auch hier die Erlahrung, dieae neuen Krise des physikalischen Weltbilds nicht zu fiirch- 
oberste Hichterin aller naturwissenschaftlichen Erkennt- ten - es hat allen Anschein, dad es sich hier vielmehr 
nis, der der letzte Entscheid tiber diese tiefsten Fragen um einen tiefgreifenden GesundungsprozeD handelt. 
nach der Natur der Materie zugewiesen wird; niemalf [A. 145.1 

Uber Sexualhormone, insbesondere das Feminin.') 
Von Dr.sIng. F. WADEHN. Danzig. 

(Eingep. 10. Februar 1928.) 

Vor zwei Jahren berichtete ich an dieser Stellel) 
Uber die bis dahin vorliegenden Arbeiten Uber Sexual- 
hormone. In der Zwischenzeit ist dieses Oebiet Gegen- 
stand lebhafter Bearbeitung geworden, ohne da5 aller- 
dings das augenblickliche Hauptziel, die chemische Rein- 
darstellung des weiblichen Sexualhormons - des Fe- 
minins - erreicht werden konnte. 

Ale wesentlichater Fortschritt der letzten beiden Jahre 
darf wohl die Auflindung der W a s s e r 16 s 1 i c h k e i t 
des Feminins gebucht werden. Sie konnte erst festgestellt 
werden, als die fortschreitende Reinigung das Hormon 
von der Hauptmenge der bligen Ballaststoffe getrennt 
hatte. Den Nachweis erbrachte L a q u e u r '), der aus 
Follikelsaft wasserige klare Hormonlbsungen herstellte 
und der zeigen konnte, daf3 das Hormon in so gereinig- 
tem Zustande durch Kollodium- und Pergamentmem- 
branen dialysiert. Auch aus der Placenta*) waren last 
zur gleichen Zeit wasserige Femininlbsungen erhalten 
worden, die allerdings das Hormon in verdtinnter 
ammoniakalischer Lbsung enthielten und jedenfalls 
unreiner waren als die aus dem Follikelsaft her- 
gestelllen. 

Diese neue Erfahrung ist insofern wichtig, als sie 
zu ganz neuen Darstellungsmethoden geflLhrt hat, die 
einfacher sind als die bisher benutzten. Ftir die Therapie 
erbffneten sich mit der Schaffung wasserlbslicher 
injizierbarer Priiparate neue Mbglichkeiten. 

Die alteren Methoden zur Oewinnung des Feminins 
beruhen fast ausschlieDlich auf seiner Eigenschaft, in 
fast allen organischen Lbsungsmitteln sehr leicht lbslich 
zu sein und so eine gute Trennung von den meisten 
anderen Zel1in)altsbestandteilen zu ermbglichen. 

Am vollkommensten ist diesebfethode von F r 1 n k e 1 
und H e r r m a n n ,  von F a u s t  und weiter von H a r t -  
m a n n  und I s l e r ' )  mit der Placenta als Ausgangs- 
material ausgebaut worden. Die getrockneten Placenten 
werden mit organischen L6sungsmitteln ausgezogen, aus 
Aceton, Alkohol und Methylalkohol bei -10 bis -W 
umgelbst und der Rilckstand im hohen Vakuum frak- 
tioniert. Als vorteilhaft wird eine Behandlung der 
Acetonlbsung mit alkalischem Kohlepulver, die den 
letzten Rest freier FettsHuren fortnimmt, und eine fol- 
gende TielklLhlung, die die praktisch vollstiindige Ent- 
lernung des Cholesterins ermbglicht, beschrieben'). Die 
Impragnation der hormonhaltigen Organe mit alkali- 
schen Mitteln, z. B. alkoholischer Natronlauge, und 
darauffolgender Trocknung und Extraktion mit Aceton 
bei 150 wird ebenfalls empfohlen.). Der Destillation des 
gereinigten Extraktes im hohen Vakuum geht zweck- 

*) Vgl. auch Ztechr. angew. Chem. 40, 1321 f!. u. 1466 [1927]. 
1) Ztschr. angew. Chem. 39, 468 [1926]. 
*) L a q u e u r ,  H a r t ,  d e  J o n g h  u. W i j e e n b e e k ,  

Dtsch. med. Wchechr. 1928, Nr. 1 u. 2; Ztschr. angew. Chem. 
40, 13% [1927]. 

s) G 11 m m u. W a d e  h n, Biochem. Ztachr. 168,166 [1926]. 
4) H a r t m a n n  u. I s l e r ,  ebenda 175, 46 [1926]. 
8) Schw. Pat. 113835. 0) schw. Pat. 117282. 
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madig eine Behandlung mit Eesigsllureanhydrid vorher, 
bei der das 01 acetyliert aber das Hormon nicht ge- 
schadigt wird. Das Acetylprodukt siedet wesentlich 
gleichmadiger und geht bei 1850 und 0,02-0,OS mm 
Druck, also unter denselben Bedingungen tiber wie das 
HorrnonBl selbst. Fur die Zusammensetzung des Acetyl- 
produktes werden folgende Zahlen angegeben: C 71,M 
bis 73,42%, H 10,12 bis 10,8096. Das Hormonbl ist auch 
seiner chemischen Beschaffenheit nach ein 01, d. h. es ist 
verseifbar und liefert bei der Spaltung ungesiittigte Fett- 
sauren und einen Neutralkbrper, der das wirksame 
Prinzip darstellt. Die Verseifung wird unter Luft- 
abschlud ausgefiihrt, da die ohnehin groi3e Sauerstoff- 
empfindlichkeit des Hormons durch die Oegenwart von 
Alkali noch erhbht wird'). 

Z o n d e k und B r a h n 8 )  wandten die Verseifungs- 
methode a d  den Follikelsaft an und erhielten dank 
dessen erheblich gtinstigerer Beschaffenheit zum Schluf3 
ein wasserlbsliches Prlparat. 

F e l l n e r ' ) ,  L o e w e l o ) ,  O l i m m  und W a -  
d e h n 11) beschreiben Verfahren, die darauf beruhen, 
da5 die alkoholischen unreinen Hormonlbsungen mit 
Wasser bis zu einem bestimmten Prozentgehalt versetzt 
werden. Es ist aber eigenttimlicherweise durch immer 
weitere Verdiinnung oder Abdunsten des Alkohols nicht 
mbglich, das Hormon so ganz von den wasserunlbslichen 
Stoffen zu befreien. O 1 i m m und W a d e h n arbeiteten 
mit einem sorgfiiltig vorgereinigten Hofmonextrakt aus 
Placenta und fanden, daD die Verteilung des Feminins 
zwischen ausfallendem Ole und alkoholisch wiisseriger 
Phase sich bei einem Gehalt von etwa 40% Methyl- 
alkohol umkehrt. Bis zu dieser Verdtlnnung bleibt das 
Hormon irn Alkohol, fallt aber dann beim vorsichliqcn 
Verjagen des Alkohols im. Vakuum mit den sich weiter- 
hin abscheidenden &en aus. Immerhin gelang es auf 
diesem Wege und unter Benutzung der ebenfalls neu 
aufgefundenen Petrolltherunlbslichkeit des Hormons, 
auch aus der Placenta das Feminin auf einen Reinheits- 
grad zu bringen, wie es vorher nur bei Priiparaten aus 
dem Follikelsaft zu errbichen gewesen war. 0,006 mg 
dieses Priiparates gentlgten, um die Brunst an der 
kastrierten Maus voll zum Ablauf zu bringen"). Wurde 
der vorgereinigte Placentaextrakt in sehr vie1 Petrol- 
ather gegossen, so fie1 ein wesentlicher Teil des Hor- 
mons zusammen mit einem brhnlichen Harz aus, die 
b i d e  zusammen in wiisserigem Ammoniak spielend 
leicht lbslich waren. 

Die Unlbslichkeit des Hormons in Petrolather 
hatten auch R a l l s ,  J o r d a n  und D o i s y i S )  benutzt, 

7 )  Schw. Pat. 120097. 
8 )  Z o n d e k , Klin. Wchechr. 1924, Nr. 27. 
*) D. R. P. 420 438. 
10) L o  e w e , Zentralblatt Gyn. 1925, Nr. 31. 
11) G 1 i m m u. W a d e h n , Biochem. Ztechr. 179, 3 [1926]. 
1') a l i m m  u. W a d e h n ,  Klin. Wchschr. 1947, Nr. 21. 
1s) R a l l s ,  J o r d a n  u. Doiey,  Journ. biol. Chemistry 

69, 357 [lsza]. 
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um ihre aus dem Follikelsaft gewonnenen Ausztige weit- 
gehend zu reinigen. Sie losten den nach iiblicher Me- 
thode gewonnenen Extrakt in verdiinntem Alkohol und 
schiittelten diese Losung mehrfach mit Petrolather aus. 
Cholesterin und dessen Ester gehen in den Petrolather, 
wahrend das Hormon fast vollstiindig im Alkohol zuriick- 
bleibt und nach dem Verdunsten ein sehr reines, aber 
wasserunlosliches Produkt mit 0,Ol-0,02 mg in 1 R. E. 
zuriickbleibt. 

Nachdem die Wasserloslichkeit des Hormons nach- 
gewiesen worden war, mehrten sich die Versuche, das 
Hormon direkt mit wasserigen Lbsungsmitteln aus den 
Ausgangsmaterialien oder aus den oligen Extrakten her- 
auszuziehen. Z o n d e k und B r a h n 14) extrahieren Pla- 
centagewebe mit Alkohol, hither und Chloroform, ver- 
dunsten die Losungsmittel und kochen den ubrigbleiben- 
den Extrnkt mehrfach rnit verdiinnter Essigsaure aus. 
Die triibe Essigsiiurelosung wird mit geeigneten Mitteln 
gekllrt, neutralisiert und so weit im Vakuum eingeengt, 
bis eine geniigend konzentrierte Hormonlosung erhalten 
wird. - Die Angaben L a q u e u r s  und seiner Nit- 
arbeiteP) iiber die Darstellung ihres wasserloslichen 
,,Menformons" aus Follikelsaft sind sehr knapp. Follikel- 
saft wird schwach angesauert und mit vie1 Benzol grtind- 
lich ausgezogen. Aus dem Riickstand vom Benzol kann 
durch intensives Zerreiben mit Wasser das Hormon in 
wasserige Losung gebracht werden. Durch Verdampfen 
der wasserigen LBsung und erneutes Aufnehmen in 
Benzol, dessen Verdampfungsriickstand von neuem in 
Wasser gelbst wird, wird ein Produkt erhalten, von dem 
bereits 0,001 mg den Zyklus an der Maus auslbt. - 
Kiirzlich berichteten auch D i c k e n s , D o d d s und 
B r i n k w o r t h lo), aus der Placenta wasserige Hormon- 
losungen erhalten zu haben. Sie extrahierten die Pla- 
centa mit heiBer lO%iger Salzsaure, versetzten den Aus- 
zug mit Pikrinslure und zogen die Pikrinsaureflllung 
mit Alkohol aus. Sie erhalten nach Verdunsten des Al- 
kohols ein Pulver, das wasserloslich ist und in 2,6 mg 
I R.E. enthalt. 

Die Verwendung von Follikelsaft als Ausgangs- 
material bedeutet insofern einen Fortschritt gegeniiber 
der bisher verwendeten Placenta, als, wie schon be- 
merkt, die vergleichsweise hohere Konzentration des . 
Hormons im Follikelsaft seine Reindarstellung wesent- 
lich fbrderte und so neue Erkenntnisse iiber die che- 
mische Natur bringen konnte. Leider sind die in den 
Schlachthausern zu gewinnenden Mengen von Follikel- 
saft recht gering. Menschliche Placenten sind in ge- 
ringen Mengen zwar sehr billig zu haben; einer Samm- 
lung von Placenten, wie sie fur eine Verarbeitung 
groi3eren Umfanges notwendig ware, stellen sich be- 
greiflicherweise uniiberwindliche Schwierigkeiten ent- 
gegen. Placenten von Kuhen, die in Schlachthausern in 
immerhin bemerkenswerter Menge abfallen, stammen 
fast stets aus den Anfangsstadien der embryonalen Ent- 
wicklung und enthalten recht geringe Hormonmengen. 
So war bislang jede fabrikatorische Erzeugung auf eine 
sehr schmale Basis gestellt. Ganz neuerdings scheint 
das Problem des Ausgangsmaterials der L6sung naher- 
gebracht worden zu sein. 

Schon L o e w e  hatte im Frauenharn Sexual- 
hormon nachgewiesen, Z o n d e k und A s c h h e i m fan- 
den nun, dai3 der Harn von Hochschwangeren stark 

14) Z o n  d e k u. B r a h n ,  Klin. Wchschr. 1925, Nr. 51. 
16)  H a r t u. L a q u e u r , Nederl. Tijdschr. Geneeskunde 

16)  D i c k e n s  u. M i  t a r b e i t  e r ,  Lancet 212, 1015 (zit. 

1 7 )  L o e  w e u. L a n g e ,  Klin. Wchschr. 1926, Nr. 23. 

__  -- 

71, 979 (zit. nach Ber. ges. Physiol. 40, 282). 

nach Chem. Ztrbl.). 

horm&altig ist und in den Tagen urn die 
Geburt ;?st 1 M. E. im Kubikzentimeter enthalt. 
Da eine Placenta nur 2-300 M. E. liefern kann, 
so ist ersichtlich, wieviel aussichtsreicher die Arbeit 
mit diesem neuen Ausgangsmaterial sich gestaltet. 
S 1 o t t ale) hat ein bislang noch nicht naher 
beschriebenes Verfahren ausgearbeitet und hat wasse- 
rige geruch- und farblose Losungen erhalten, die frei 
von jenen toxischen Stoffen sein sollen, die aus dem 
Harn den Aufbereitungen so leicht anhaften. 

Wie eingangs erwiihnt, ist der Nachweis der 
Wasserloslichkeit des Hormons von grofier praktischer 
Tragweite gewesen. Der Ausdruck ,,wasserloslich" ist 
aber in diesem Fall noch einer naheren Betrachtung zu 
unterziehen. S 1 o t t a berechnet sehr richtig die Kon- 
zentration in der besten bisher hergestellten wiisserigen 
Hormonlosung (50 M. E. im Kubikzentimeter) auf nicht 
mehr als 0,005%, d. h., das Hormon ist bislang nur in 
einer Konzentration ins Wasser zu bringen gewesen, die 
die Loslichkeit des Strontiumsulfats eines nach gewohn- 
lichem Sprachgebrauch in Wasser unloslichen Stoffes 
noch unterschreitet. 

Von den chemischen Befunden sind, solange nicht 
das Hormon als solches dargestellt worden ist, nur die 
ausschliefienden als von Belang zu bezeichnen. Die 
besten Praparate enthalten keinen oder sehr wenig 
Stickstoff und keinen Schwefel. Akohole oder Amido- 
gruppen sind nicht nachzuweisen; dagegen scheint eine 
ungesattigte Bindung vorhanden zu sein; durch Bro,- 
mierung werden die Substanzen unwirksam. Auffallend 
ist die schon vielfach hervorgehobene Widerstandsfahig- 
keit des Hormons auch in hochgereinigtem Zustande 
gegen hohe Temperatur, Alkalien und Sauren, gegen 
reduzierende Mittel und die Einwirkung von Enzymen. 
Empfindlich ist das Hormon gegen Oxydation; es wird 
zersMrt durch Einwirkung von Permanganat und vom 
Sauerstoff der L u f t 9 .  Ferner ist das Hormon einiger- 
maBen empfindlich gegeniiber der Einwirkung von 
Licht, insbesondere von ultravioletten Strahlen, wobei 
es noch nicht entschieden scheint, ob dime Zerstorung 
direkt dem Einflui3 der zugefiihrten Energie zuzuschrei- 
ben ist oder der durch das Licht bewirkten Aktivierung 
des iiberall vorhandenen Sauerstoffs. 

Die vielfach beschriebene, von A 11 e n und D o i s y 
ausgearbeitete Testmethode hat eine groBe Anzahl von 
Untersuchungen moglich gemacht, die die Erforschung 
des Hormongehaltes von tierischen und pflanzlichen Oe- 
weben verschiedenster Art zum Ziel hatten. 

Das Feminin fand sich a d e r  in den Organen, die 
mit der weiblichen Sexualfunktion zusammenhangen 
und aus denen es schon lange dargestellt worden ist, 
auch in Hodenzo), im Blut der Frauen2'), im Harn von 
Frauen und Mannerntz). Frauenblut enthalt normaler- 
weise wenig Hormon, der Gehalt schwankt mit dem 
Menstruationszyklus2S). In der Schwangerschaft findet 
eine bedeutende Vermehrung des Hormongehaltes statt, 
so daD kurz vor der Geburt in I ccm Blut eine M. E. ent- 
halten ist"), ein Befund, der besagt, dai3 also in dieser 
Zeit etwa 4-5000 M. E. im Blute kreisen. Ahnliche 
Konzentrationsschwankungen finden sich, den Zyklen 

- 
18) S 1 o t t a ,  Dtsch. med. Wchschr. 1927, Nr. 51. 
19) L a  q u e u r , Dtsch. med. Wchschr. 1926, Nr. 32. 
2 O )  F e l l n e r ,  PFLUGERS Arch. Physiol. 189, 199. 
*I) L o e w e ,  Dtsch. med. Wchschr. 1926, Nr. 14. 
25) L o e w e , a. a. 0.; L a q u e u r , Munch. med. Wchschr. 

2s) R. T. F r a n k ,  Journ. Amer. med. A s w .  86, 1886. 
*4) S m i t h ,  Bull. Johns Hopkins Hospital 41, 62 [1927]. 

1928, Nr. 48. 

F e 1 s , Klin. Wchschr. 6, 2349 [1926]. 
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des weiblichen Lebens entsprei%ddJnr I5BL *- 
ham enthalt auch zu Zeiten des Follikehpmqw'der 
Eireite, etwa in der Mitte der Periode nur &a 1 bis 
2 M.E. im Liter. Diese Verhtiltnisse &ndsrn sich, wie 
schon angegeben, wesentlich in der Schwangerschaft ; es 
findet in den letzten Monaten eine ganz bedeutende AUS- 
schwemmung des Hormons statt. In welchem Organ 
diese Femininmengen erzem werden, ist bislang noch 
umstritten. Die Placenta s c h h t  einen wesentlichen An- 
teil an dieser ProduktionJa habea 

Die Auffindung des H ~ ~ O I U I  tnnerhalb der mlnn- 
lichen Geschlechtsorgane war muHalku?d genug. Es 
stellte sich aber heraus, daB das Hormon aine noch vie1 
weitere Verbreitung hat, als die apetitiaehe Verbde- 
rungen, die es am Siiugetierorganiamm au8Ubf, ver- 
mufen lassen. E v a n s  und B u r r  bescBrieben die 
Existenz eines Antisterilitiitsvitamins E, das am 
den Weizenkbrnern zu gewinnen ist und das ieolbert 
dem weiblichen Hormon eine bemerkenswerte A b d k h  
keit besitzt, soweit eben von Ahnlichkeit zwischeh. zwei 
Stoffen, die nur durch rohe physikalische Lbsungseigen- 
schaften und durch Bestandigkeit gegen gewisse Reagsn- 
zien zu charakterisieren sind, gesprochen werden kann. 
Von mehreren Seiten wurde fast gleichzeitig die Prii- 
fung pflanzlichen Materials auf die Anwesenheit des 
weiblichen -Hormons in Angriff genommen. L o e w e a 6 )  

fand als erster, dail Extrakte, die er u. a: aus weiblichen 
Weidenkatzchen hergestellt hatte, imstande waren, an 
der kastrierten Maus den Brunstgang von neuem zum 
Ablauf zu bringen. Nach D o h  r n und Mitarbeitern'") 
sind in Hefe, Kartoffeln, Biibsamen brunsteneugende 
Stoffe in bemerkenswerter Menge vorhanden, die sie in 
Form eines 81es mit 40--50 mg fur eine M. E. gewannen. 
G 1 i m m und W a d  e h n 9 gelang es schlieblich, aus 
Bier- und PreDhefe klare wasserige, nur schwach gelb- 
liche Femininlbsungen herzustellen und so zu der phy- 
siologischen Obereinstimmung der aus Pflanzen- und 
Tierreich gewonnenen wirksamen Produkte auch eine 
physikalische zu lifgen. 

B 1 o t e v o g e 1 la) hatte gefunden, daf) das Ganglion 
cervicale, welches den Uterus mit innerviert, bei Kastra- 
tion oder Gravidittit gewissen typischen Veranderungen 
unterliegt. Am bemerkenswertesten hierbei ist der 
.Wechsel in der Zahl der chromaffinen Zellen, von 
Zellen, die hei Behandlung mit gewissen Chromsalzen 
eine charakteristische Braunfarbung erleiden. Das 
Zahlenverhaltnis dieser chromaffinen Zellen zu der Oe- 
samtzahl der Zellen pflegt in der normalen Maus recht 
konstant zu sein (2,5%); sie vermindert sich eindeutig 
nach der Kastration (1%) und erfahrt bei der Schwanger- 
schaft eine bis zur Geburt sE4ndig ansteigende be- 
deutende Zunahme (bis 16%). B l o t e v o g e l  war es 
maglich, mit Extrakten, die D o h  r n hergestellt hatti? 
und die kastriertep Mausen eingespritzt wurden, das 
Ganglion so zu beeinflussen, daD nicht Bur die Zahl der 
chromaffinen Zellen sich zur Norm erhob, sondern 
dariiber hinaus sich jene Veranderungen in Zahl und 
Beschaffenheit der Zellen einstellten, wie es fiir die 
hohe Schwangerschaft charakteristisch ist. Dieser 
Chromtest, wie ihn B 1 o t e v o g e 1 nennt, ist deswegen 
besonders interessant, weil hier durch das weibliche 
Sexualhormon zum erstenmal exakt eine Veriinderung 
reproduziert aerden konnte, wie sie physiologischer- 
weise nur die Schwrspgerschaft erzeugt. Die Frage, ob 

3%) L o e w e ,  L a n g e  u. S p o h r ,  Biochem. Ztschr.180, 1. 
26) D o h r n ,  F a u r e ,  P o l l  u. B l o t e v o g e l ,  Med. 

a 7 )  G l i  m m u. W a d e  h n ,  Klin. Wchschr. (im Druck). 
28) B l o t e v o g e l , n o h r n u . P o l l , M e d . K l i n .  lSee,1328. 

Ti 

Klin. 1926, 1437. 
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die in der Schwangerschaft eintretenden Verflnderungem 
am weiblichen Kbrper durch das Auftreten eines 
eigenen Schwangerschaftshormons bedingt oder nur 
durch die quantitative Vermehrung des Hormons der 
weiblichen Geschlechtsreife veranlabt seien, dtirfte - 
neben anderen Beobachtungen - f i r  die letztere An- 
nahme sprechen. 

Der arundumsatz kastrierter Rattenweibchen wird 
nach Befunden L a q u e u r s durch Zufuhr von Hormon 
wieder zur Norm gesteigert; mannliche kastrierte Ratten 
verhalten sich eigenttimlicherweise refrakttir. In diesen 
Zusammenhang gehSren weiter Versuche iiber die 
spontane Lauflust von Ratten, die sich in Trommeln 
rnit automatischer Umdrehungskontrolle befanden. Nach 
Kastration drikt die Lauflust der Tiere merkIich ab und 
wird durch Injektion von wirksamen Extrakten wieder 
au! die alte Hbhe gehoben. - Nach M i r v i s h  und 
B o s m a 11 ") eenken nach iiblichen Vorschriften her- 
ge8tdte h r e x t r a k t e  in ausgesprochener Weise den 
BluUdhpiegeL - Tauben sprechen auf Hormongaben 
khweret a ldaninchen  anso). L o e w e I*) konnte bei 
Rtthmrn nach Hormonbehandlung eine Periode regerer 
Legetlitigkeit feststellen; ebenso Schwellungen des Kam- 
mes. - Bei schwangeren Ratten tritt gewBhnlich kein 
Zyklus ein. Die Brunst laflt sich aber auch in diesem 
Falle zum mindesten im Beginn der Schwangerschaft 
durch Injektion hinreichend groiler Hormondosen er- 
zwingen; so ist, um diesen Erfolg zu erreichen, am f b f -  
ten Schwangerschaftstag die Injektion von 40 R. E., not- 
wendip). Die Frtichte sterben in diesen Fallen ab und 
werden ausgestoflen. F e 1 s 8 ; )  konnte diese Angaben 
allerdings nicht bestatigen. Die antimaskuline Wirkung 
des weiblichen Hormons, d. h. die Verkammerung der 
miinnlichen Geschlechtsorgane durch genugend kraftige 
Dosen, die schon F e 11 n e r ausftihrhch beschrieben 
hatte, wurden von L a  q u e u r mit seines hochgereinig- 
ten Menformonlosungen bestatigt. 

Um nun auf die therapeutischen Erfolge mit Hilfe 
des Hormons zu sprechen zu kommen, die zu ermUg- 
lichen so viele Arbeit geleistet wird, so muD leider ge- 
sagt werden, daf3 fur denjenigen, der die iiberraschende 
Wirkung am Tier kennengelernt hat, die bisher vor- 
liegenden Berichte recht enttauschend sind. Es ist in 
diesem Bezug auf den ausfiihrlichen Bericht von 
L. F r I n k e 1 84) auf dem letzten Pharmakologen- 
kongreil in Wilrzburg hinzuweisen. F r a n k e 1 ver- 
wandte zur Behandlung das Praparat ,,Follikulin- 
Menformon" rnit 40 M. E. im Kubikzentimeter. 
Von 94 Fallen, die einer Hormonbehandlung mit 
Jnjektionen bis zu I00 M. E. taglich unterworfen 
wurden, zeigten nur 39% eine Besserung, und von diesen 
Bur sehr wenige einen kraftigen Erfolg. Die Patien- 
tinnen waren allerdings nach besonders strengen Grund- 
satzen ausgelesen worden; es waren nach Moglichkeit 
alle solche Krankheitszustiinde ausgeschieden, bei denen 
anzunehmen war, daD die Suggestivitat der Einspritzung 
allein eine Besserung herbeifuhren konnte, ferner 
solche Krankheiten, bei denen eine spontane Wieder- 
herstellung haufiger zu beobachten ist. Es handelte sich 

20) M i r v I 8 h u. B o s m a n , Quarterly Journ. exp. Physiol. 

80)  R i d d l e  u. T a n g e ,  Proc. Soc. exp. Bioi. and Med. 

81) L o  e w e ,  Vof3 u. P a  a 8 ,  FVLUGERS Arch. Physiol. 215, 

82) P a r k e s u. B e 1 I e r b y , Journ. Physiol. 67, 145 [1926]. 
") P e l s ,  Dtsch. med. Wchschr. 1927, Wr. 61. 
84) F'r i inke l ,  Dtsch. med. Wchschr. 1927, Nr. 60; Ztechr. 

13, Nr. 1 u. 2 [1927]. 

23, 648 [1926]. 

453 [lW]. 

angew. Chem. 40, 13% [lsz?]. 



Dehnet : Ober den Mechaniemua den Hohchutzeo durch Konservierungsmittel 355 Zeihdlr.  fur w e n .  
Chemie, 41. J. 18281 

im wesentlichen um Infantilismus, Hypoplasien und 
Menstruationsstbrungen. 

A d  welche Ursachen der geringe Erfolg der 
Hormonbehandlung zuriickzufiihren ist, ist noch unklar. 
Es mag die zur Behandlung verwandte Hormondosis 
noch nicht ausreichend sein. Nach der Gewichtsregel 
von L o e w 8 ,  welche besagt, da9, die gleiche Wir- 
kung am schwereren Tier auszulfis r n, die erforderliche 
Hormondosis anniihernd prop 
Gewicht gesteigert werden m 
wichtsverhaltnis Maus 
lo00 M. E. und darnber 
Therapie kann aber bisla 
we3 derartig groSe Men 
einem ertraglichea Preise 
sind, 

Es ware aber auch denkbar, d a d i n  der AuslUsung 
der Geschlechtsfunktion zwischen Na@, ap dem die 
Praparate pharmakologisch standardi+ert nerden, und 
dem Menschen, bei dem sie heilen sollen, ein p u d -  
legender Dnterschied besteht, und daf3 da@ Hormon 
qualitativ nicht ausreicht, um die gednschte Wirbuae 
hervorzurufen. - 

Wird einem u n r e i f e n kastrierten Sau@+ 
tier das Ovar eines g e s c h 1 e c h t s r e i f e n 
Tieres der gleichen Art eingepflanzt, so stockt dey 
Rhythmus der Follikelbildung und setzt erst wieder ein, 
wenn das junge Tier seinem Al'ter nach gevhlechtsreif 
geworden ist. Umgekehrt nimmt das Ovar eines jungen 

g e s o h l e c h t s u n r e i f e n  Tieres sofort den sexu- 
ellen Zyklus auf und beginnt, reife Eier zu produzieren, 
sobald 8s in den Kbrper eines kastrierten g e -  
s c h l e c h t s r e i f e n Schwestertieres verpflanzt wird. 
( L i p  s c h  fi t z.) 

Die Funktion des Ovars ist also durchaus abhangig 
von Besehaffenheit und Alter des Wir t soqpiqus .  Wel- 
-&en Urnstfinden diese Regelung der Funldion des Ovars 
zuzuschreiben ist, ist noch wenig erforscht. Nur die Be- 
deutung des Vorderlrppens der Hypopbyse und ihres 
Hormons fiir die Audbswig der Follikelbildung ist durch 
Arbeiten Z o n d e k B 9 sichergestellt worden. Die 
lmplantatian von Vorderlappensubstanz geschlechts- 
reifer Mlnnchen S$W Weibchen in infantile 5-7 g 
schwere Maus6 die in diesem Alter nlemals spontan 
'briinsten, ist von einem Brunstgang gefolgt, der meist 
drei Tage nach dar Implantation einzusetzen pflegt. 
Dimes Vorderlc$penhormon ist durchaus verschiedeii 
von dem Fowdhormon, denn es ist nicht imstande,. 
bei der kaatrfwen Maus Brunst zu erregen. 

- Die Wfmgkei t  emer derartig die Sexualfunktionen 
primar r-srenden Substanz ist augenscheinlich. Da 
-in der inh t f fen  Maus ein vortreffliches, freilich nur ein- 
ma1 zum versuch geeignetes Testobjekt aufgefunden 
WOrden kt, ist wohl aazunehmen, dai3 die Erforschung 
auch dieees wichtigen Stoffes bereits in aller Stille an 
ge%@&n Arbeitsstiitten fortschreitet. [A. 27.1 

-c 
II 

*I) Z o n  d e k , Klin. Wchschr. 1927, 248. 

Uber den Mechanismus des Holzschutzes durch Konservierungsmittel. 
Von Eisenbahndirektor Dr. DEHNST, Berlin. 

(Eingeg. 10. Februar 1928.) 

In den Jahren 1920-24 erschienen in den ,,Procee- 
dings" der ,,American Wood Preservers' Association" 
jlihrlich je eine Niederschrift von Vortragen von Ernest 
B a t  e.m a n , Madison, Wisconsin, iiber eine ,,Theorie 
fiber den Mechanismus des Holzschutzes durch Konser- 
vierungsmittel". Diese sich iiber sechs Jahre er- 
streckende Arbeit von B a t e m a n (im folgenden immer 
mit B. benannt) id von Robert N o  w o t n y , Wien, zum 
Gegenstand einer ausfiihrlichen Besprechung in der 
Zeitschrift fiir angewandte Chemie, Jahrgang 1924, S. 69, 
gemacht, und in derselben Zeitschrift auch von F. M o 11, 
Berlin, in seinem Aufsatz ,,Entwicklung der deutschen 
HolzimpAgnierungsindustrie vun 1838-1924'' be- 
sprochen worden. 

Beide Autoren stiitzen sich in ihrer Kritik der 
B.s&en Arbeiten lediglich auf diese, auf eine Anzahl 
e i d a g i g e r  Literaturstellen und auf ihre eigenen 
Interpretationen derselben, ohne aber neues Versuchs- 
material zy bringen. M o l l  aIlerdings sttitzt sich auf 
einwandfrei festgestellte Tatsachen. 

N o w o t n y  erkennt die B.sche Theorie voll und 
ganz an, indem er sagt: ,,Fa& man alle diese Tatsachen 
(d. h. die B.schen Arbeiten und die von No w o t n y 
zitierten Literaturstellen) zusammen, so ist die Erkennt- 
nis nicht abzuweisen, daf3 die Schutzwirkung der Teer- 
iile a d  der antiseptischen Wirkung der darin ent- 
haltenen w a s s e r 1 a s 1.i c h e n Bestandteile nament- 
lich hochsiedender' Phenole und Basen, nicht aber der 
wasserunlbslichen, bligen Bestandteile beruhen miisse; 
M o l l  stellt sich der B.schen Theorie im wesentlichen 
ablehnend gegentiber, indem er betsnt, , ,dd auch spl&e 
Karper Nr Tiere und Pflanzen als Oifte wirken kannen, 
die h u m  .wawwl6dich sin& w i s  die neutralen Ole. ds 

Teeroles, daD ferner der Einfhi3 von Kondensation, Oxy- 
dation usw. auf die Bildung neuer Verbindungen im 
Schwertil und damit auf die Giftwirkung noch unbekannt 
ist, und dai3 endlich das angeblich ungiftige ,,Barrenoil" 
von B. durch dessen wochenlange Behandlung nicht 
unbeeinfluDt geblieben ist". N o w o t n y 1af3t aufler 
acht, dai3 B. im Verlauf seiner Arbeiten die hohe Gif- 
tigkeit 'einer groi3en Anzahl von hochsiedenden Kohlen- 
wasserstoffen festgestellt hat, und daB die ,,KohIen- 
wasserstoff e Molekiil fiir Molekiil wenigstens viermal se 
giftig sind wie die entsprechenden Phenole". 

Viele Fachleute der deutschen Holzkonservierungs- 
industrie -nehmen ebenfalIs einen ablehnenden Stand- 
punkl der B.schen Theorie gegeniiber e b .  

Bei der groden Wichtigkeit dieser Frage erschien es 
natig, die B.sche Arbeit, soweit es moglich ist, einer 
Nachpriifung zu unterziehen. 

Die Theorie von B. besteht in der Hauptsache aus 
cwei Thesen: . 

1. Die wesentlichen giftigen Bestandteile des Stein- 
kohlentern-ImpriignierUles sind die niedrigsiedenden 
Kohlenwasserstoffe und die hocbgiedenden Teerbasen 
und -&wen. 

2. Diese giftigen Bestandteile sind in einem n i c h t 
giftigen 01 geltist, das in nennenswerten Mengen (40%) 
vorhanden ist und als Reservoir dient. 

Die VOP B. aufgestellte These 1 entspricht im groi3en 
und ganzen der von vielen 'Fachleuten, seit langer Zeit 
oft ausgesprochenen Erklarung uber die fungizide Kratt 
der im Steinkohlenteer 'enthaltenen S t u f f e , ohne'.dafl 
hierbei besonderer Werf auf die Siedepunkte geld@ 
worden wiire, und die These 2 steht u d  f a t  mif dem 
Nachweis von n e u t r a l e m  u n g i f t i g e n  01 . a i s  




